 «Бриология» пәнінен лабораториялық жұмыстар жүргізуге методикалық нұсқау 

Кіріспе 

Лабораториялық сабақтар мақсаты – Магистрлерге ботаника - өсімдіктер туралы ғылымның әртүрлі бөлімдері бойынша ғылыми зерттеулерді ұйымдастыру, іске асыру және жүргізу негіздерін меңгеруі, ботаникалық зерттеулердің әртүрлі микроскопиялық және сипаттамалық әдістерін, далалық және зертханалық жағдайларда өсімдік объектілерімен жұмыс істеудің қазіргі заманғы эксперименттік әдістерін талдау, заманауи аппаратурамен жұмыс істеудің бағыттарын  игеруді үйрету.

Ол мақсатқа жету үшін алға қойылған міндеттер: 

- өсімдіктер анатомиясы, морфологиясы және репродуктивті биологиясы және өсімдіктер систематикасы саласындағы зерттеулердің заманауи әдістерін игеру;

- дала жағдайында өсімдіктерді зерттеудің әдістемелік тәсілдерін меңгеру;

- өсімдік жамылғысының құрамы бойынша экологиялық жағдайларды бағалаудың индикациялық әдістерін білу;

- өсімдік жамылғысын карталау әдістерін меңгеру.

Ескерту: 

Лабораториялық сабақта студенттер кафедраға келіп жіберген сабақтары бойынша материалдар алып танысып, есеп беру керек. 

Лабораториялық сабақ № 1 (2сағат)

        Тақырыбы:  Маршанциялар қатарына талдау
 
Мақсаты: Маршанция құрылысын  зерттеу әдістерін жүргізу

Обьектілер: Маршанция жапырақтарының көлденең кесіндісі
Құрал-жабдықтар: микроскоптар, жүздер, заттық және жабынды әйнектер, сумен тамызғыштар

Объектілері: 
Тапсырма:

1. Маршанция жапырақтарының көлденең кесінділерін дайындау. 

2. Кестеде көрсетілген сипаттамалардың даму дәрежесіне назар аудара отырып, көлденең кесінділерді ретімен қарастыру.

3. Зерттелген өсімдіктер жапырақтарының анатомиялық құрылымын салу.

4. Гербарий материалынан кесектерді алу. Кесінділерді бояу, оларды бальзамға немесе басқа ортаға салу. Уақытша және тұрақты цитологиялық препараттарды дайындау техникасы.

Су және су-жағалаулық өсімдіктер, жалпы өсімдіктер әлемінде өздерінің морфологиялық, биологиялық және экологиялық ерекшеліктеріне байланысты маңызды орын алады. Өсімдіктердің сулы ортада және жағалаулық аймақта тіршілік етуі оларда ерекше белгілердің түзілуіне әкелді. Су өсімдіктерінің арасында эндемиктер аз кездеседі, бұл судың физикалық-химиялық жағдайымен түсіндіріледі. Бұлар негізінен кең экологиялық амплитудасымен ерекшеленетін тамырсабақты өсімдіктер. Олар өте алуантүрлі жағдайда өсуі мүмкін: тұщы суларда, тұзды суларда, тікелей су ортасында және ылғалды жерлерде – жер үсті формалары түрінде (Г.С.Гигевич, Б.П.Власов, Г.В.Вынаев, 2001). 

Су және су-жағалаулық өсімдіктер негізінен көпжылдықтар; біржылдық түрлері аз кездеседі. Көпшілік су өсімдіктері су бетінде гүлдеп, жеміс береді. Су өсімдіктерінің беткі беті олардың массасымен салыстырғанда ұлғайған, бұл ауадан гөрі суда біршама аз оттегі мен басқа да газдарды, минералдық заттарды сіңіруді жеңілдетеді. Денесінің беткі бетінің ұлғаюы ұзын жіңішке жапырақтарының дамуымен, жапырақ тақтасының жіп тәрізді бөліктерге бөлінуімен, жапырақтарының жыртылуы арқылы болады.

Су өсімдіктерінде әртүрлі жапырақтылық (гетерофиллия) күшті дамыған: бір өсімдіктің өзінде ішкі және сыртқы құрылысы бойынша жақсы ажыратылатын су асты, жүзгіш және ауалық жапырақтары болады (2 сурет). Мысалы, су асты жапырақтарында устьица саңылауы болмайды, ал су үстіндегі жүзгіш жапырақтарда устьица жоғарғы бетінде орналасса, ауалық жапырақтардың екі жағында да орналасады.
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1-су бетіндегі бүтін жүзгіш жапырағы; 2-су астындағы жіптесінді жапырағы

2-сурет. Salvinia natans әртүрлі жапырақтылығы 

Суда жарықтың нашар, яғни күңгірт болсада, су өсімдіктерінің көпшілігінде эпидермис клеткаларында хлорофилл болады.

Көлеңкелі жапырақтарының жасушалары, әдетте ірі, мезофилі өте борпылдақ, жасуша-аралық жүйесіжақсы дамыған. Саңылаулары ірі, сирек шашыраңқы; жарық жапырақтарына қарағанда олар жапырақтың тек төменгі жағында орналасқан. Көлеңкелі жапырақтарға төменгі және жоғарғы эпидермиске прозенхималық жасушалартән.

Су ортасының тығыздығының жоғары болуынан жапырақ және сабақтың механикалық элементтері әлсіз дамыған, орталық жүйесіне жақын орналасқандықтан көбінесе иілгіш келеді. 

Пысықтау сұрақтары:

1. Жапырақтардың қандай анатомиялық құрылым ерекшеліктерінен су өсімдіктерінің сулы аймақтарда өмір сүруге бейімделгені көрінеді?

2. Өсімдіктердің қандай сипаттамаларынан ксероморфтық байқалады?
3. Саңылаулардың орналасуының қандай экологиялық маңызы бар? 
Әдебиеттер тізімі:   

1. Мухитдинов Н.М., Паршина Г.Н. «Лекарственные растения» учебное пособие Алматы, 2002 76 - 93 беттер

2. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

3. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

4. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

5. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

6. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
7. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

8. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

9.   Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ 2 (2 сағат)

Тақырыбы: Сферокарпалылар, моноклеялар қатарына талдау.

Мақсаты: Сферокарпалылар, моноклеялар морфологиялық талдау әдістерін жүргізу
Объктілер: Өсімдіктердің тіршілік формалары. 
Тапсырма: 
1. Әр сабақта осы аталған өсімдіктерден 2 – 3 түрін таңдап алып олардың морфологиялық ерекшеліктерін сипаттау. 
2. Сферокарпалылар дәрілік диагностикалық белгілерін білу. 

3. Сферокарпалылар оны анықтау және сипаттау.

4. Экобиоморфты жәнефитоценоздың ценобиондық құрамы. 

Әдебиеттер тізімі:   

10. Мухитдинов Н.М., Паршина Г.Н. «Лекарственные растения» учебное пособие Алматы, 2002 76 - 93 беттер

11. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

12. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

13. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

14. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

15. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
16. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

17. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

18.   Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ №3 (2 сағат)

Тақырыбы: Моноклея құрылымын зерттеу әдістері 

Сабақтың мақсаты: Студенттерді моноклея жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру. 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер, кестелер, жоба-суреттер. Батрахоспермумның фиксацияланған пробалары, қызыл балдырлардың гербарийлері.

Сабақтың мақсаты: Студенттерді моноклея жоғары маманданған формаларының ерекшеліктерімен, олардың ұрпақ және ядролық фазаларының алмасуымен таныстыру. 

Қажетті материалдар: пипетка, инелер, пинцеттер. Кестелер, жоба-суреттер. Қоңыр балдырлардың гербарийлері.

Тапсырма

1. Моноклея ұрпақ алмасуының жоба-суретін салу. 

2. Гербарий материалы бойынша фукустың құрылысын зерттеу және скафидиясын табу.

3. Гербарий материалдары бойынша моноклеямен танысу, олардың бір-бірінен айырмашылықтарын табу.

4. Моноклея ұрпақ алмасуының жоба-суретін салу.

5. Гербарий материалдары бойынша қызыл балдырлардың өкілдерімен танысу, олардың бір-бірінен айырмашылықтарын табу.

№ 3 сабаққа арналған пысықтау сұрақтары:

1. Моноклея тіршілігі мен талломы құрылысының ерекшеліктері қандай? Талломның өсуі қалай жүреді?

2. Моноклея фаза мен ұрпақ алмасуы қалай жүзеге асады?

3. Моноклея басқа мүк түрлерінен  қалай ерекшеленеді? Тіршілік ету ортасына байланысты түсі қалай өзгереді?

4. Моноклея мүгінің практикалық маңызы қандай?

Әдебиеттер тізімі:   

1. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

2. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

3. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

4. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

5. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
6. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

7. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

8.  Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.
Лабораториялық сабақ № 4 (2 сағат)

Тақырыбы: Метцгериялар, гапломитриялар қатарларына талдау. 
Мақсаты: Метцгериялар, гапломитрия түрлерін  зерттеу әдістері 

Объктілері: Метцгериялар, гапломитриялар қатарларының өкілдері 

Тапсырма: 
1. Метцгериялар, гапломитриялар қатарларын талдау. 
2. Экологиясын, таралуын, химиялық құрамын анықтау.

3.  Ғылыми және халық медицинасында пайдалануымен танысып сипаттау диагностикалық белгілерін анықтау. 

Әдебиеттер тізімі:   

1. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

2. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

3. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

4. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

5. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
6. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

7. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

8. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ 5 № (2сағат)

Тақырыбы: Юнгерманиялар қатарына талдау. 
Мақсаты: Юнгерманиялар қатарына енетін түрлеріне гербарий жасау әдістерін игеру
Объктілері: Юнгерманиялар қатарына талдау. 
Тапсырма: 
1. Юнгерманиялар қатарына енетін түрлерін анықтау

2. Споралы өсімдіктер түрлерін анықтау

Пысықтау сұрақтары: 

1. Жабық тұқымдылардың ӛмірлік циклі қандай? 

2. Гүлдің шығу тегі қандай (эванттық, стробилярлық, теломдық теориялар)?

 3. Эванттық теория бойынша аналықтың структурасының қандай белгілері қарапайым болып келеді? 

4. Юнгерманиялар қатары өкілдерінің қандай белгілеріне қарай ажыратады? 

Әдебиеттер тізімі:   

1. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

2. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

3. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

4. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

5. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
6. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

7. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

8. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ №6 (2 сағат)

Тақырыбы: Антоцероттылар класының систематикасына, негізгі өкілдерінің даму цикліне талдау.
Мақсаты: Антоцероттылар класының систематикасына, негізгі өкілдерінің даму цикліне талдау, бағалау және оларды өсіру перспективаларын талдау.
Объктілері: Антоцероттылар класының өкілдері

Тапсырма: 
1. Антоцероттылар класының өкілдерін анықтау
2. Антоцероттылар класының өкілдерінің көбею ерекшеліктерін талдау
3. Антоцероттылар класының өкілдерінің практикалық маңыздылығын талдау
Әдебиеттер тізімі:   

9. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

10. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

11. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

12. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

13. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
14. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

15. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

16. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ 7 (2 сағат)

Тақырыбы:  Сфагнумның морфо -анатомиялық ерекшеліктері, көбею жоддарына талдау.
Мақсаты: Сфагнумның морфо -анатомиялық диагностикалық белгілерін анықтау 
Объктілер: Сфагнум мүгі 
Тапсырма: Сфагнумның морфо -анатомиялық ерекшеліктері, көбею жоддарына талдау.

Әдебиеттер: 

Әдебиеттер тізімі:   

1. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

2. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

3. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

4. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

5. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
6. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

7. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

8. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ 8 (2 сағат)

Тақырыбы: Андреялар класс тармағының өкілдеріне, көбею жолдарына талдау.
Мақсаты: Андреялар класс тармағының өкілдеріне, көбею жолдарына талдау.

Объектілер: Андреялар класс тармағының өкілдері

Тапсырма: Андреялар класс тармағының өкілдерін таңдап алып оларға толық әсіресе ББЗ жинақталған мүшелеріне толық биоморфологиялық сипаттамасын беру берілген әдебиеттерді, гербарийлерді пайдалана отырып олардың экологиясын, таралуын, химиялық құрамын, ғылыми және халық медицинада пайдалануын көрсету. Ресми тізімге енгендерін нақты көрсету.

 Әдебиеттер: 
1.Мухитдинов Н.М., Паршина Г.Н., Лекарственные растение, учебние пособия. Алматы, 2002,255-287с.

2. Муравьева Д.А. Фармакотнозия М. «Медицина» 1991, 304-471с.

3.Руководства по работе с лекарственными растениями. Алматы, 1999, 95-132с.

4. Флора Казахстана  Алма –Ата 1966. IX – том, 5 -567 с.
Лабораториялық сабақ 9 (2 сағат)

Тақырыбы:  Тетрофистер, политрихтар, буксбаумиялар қатарларының түрлеріне талдау.
Мақсаты: Тетрофистер, политрихтар, буксбаумиялар қатарларының түрлеріне талдау. Объктілер: Тетрофистер, политрихтар, буксбаумиялар қатарларының түрлеріне қолдан көбейту жолдарын игеру
Тапсырма: Тетрофистер, политрихтар, Буксбаумиялар қатарларының түрлерімен танысып, шипалық қасиеті бар немесе алкалоидтар жиналатын  мүшелеріне толық биоморфологиялық анализ жасап, сипаттау. Ол тетрофистер, политрихтар, буксбаумиялар қатарларының түрлеріне талдау.экологиясын, таралу ерекшеліктерін, химиялық құрамын біліп ғылыми және халықтық медициналық қолдануын, ресми тізімге енгендігі немесе әлі кіргізілмегендігін көрсету. 

Әдебиеттер тізімі:   

1. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

2. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

3. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

4. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

5. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
6. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

7. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

8. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ 10 (2 сағат)

Тақырыбы:  Фисседиенттер, дикрандар, поттиялар, гиммиялар қатарларына талдау.
Мақсаты: Фисседиенттер, дикрандар, поттиялар, гиммиялар қатарларына талдау.ББЗ жинақталатын мүшелерінің биоморфологиялық ерекшеліктерін сипаттау 

Объктілер: Фисседиенттер, дикрандар, поттиялар, гиммиялар қатарларының өкілдері Тапсырма: Фисседиенттер, дикрандар, поттиялар, гиммиялар қатарлары өкілдерімен танысып, шипалық қасиеті бар немесе алкалоидтар жиналатын  мүшелеріне толық биоморфологиялық анализ жасап, сипаттау. Ол көбею жолына, экологиясын, таралу ерекшеліктерін, химиялық құрамын біліп ғылыми және халықтық медициналық қолдануын, ресми тізімге енгендігі немесе әлі кіргізілмегендігін көрсету. 

Әдебиеттер тізімі:   

9. Әметов Ә.Ә. Ботаника. Алматы: Дәуір, 2005.-512 бет.

10. Мухитдинов Н.М., Бегенов А.Б., Айдосова С.С. Өсімдіктер морфологиясы мен анатомиясы, Оқулық,  Алматы, 2001. 280 бет.

11. Лотова Л. И. Морфология и анатомия высших растений М., 2000. 528 бет.

12. Бегенов  А.Б., Аметов  А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева, Нурмаханова А.С. А.Ж.Методическое руководства по проведению учебной практики по ботанике. Учебное пособие. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 78 с

13. Бегенов А.Б., Аметов А.А., Есжанов Б.Е., Абидкулова К.Т., Нурмаханова А.С., Сатыбалдиева Г.К., Тыныбеков Б.М., Баймурзаев Н.Б., Чилдибаева А.Ж.Ботаника пәнінен оқу тәжірибесін жүргізуге арналған әдістемелік нұсқаулық. Оқу құралы. Алматы.; Қазақ университеті, 2015. – 81 с.
14. Назарбекова С.Т., Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.Альгология Оқу құралы. – Алматы.: Қазақ университеті, 2015. – 206 б.

15. Нурмаханова А.С., Чилдибаева А.Ж.,Тыныбеков Б.М.,Назарбекова С.Т.Гидроботаника Оқу құралы. Қазақ университеті, Алматы қ., 2018.  175

16. Нурмаханова А.С., Тыныбеков Б.М., Чилдибаева А.Ж., Назарбекова С.Т. Су және су жағалаулық өсімдіктер. Оқу құралы. Алматы, Қазақ университеті 2021.-122б.

Лабораториялық сабақ 11 (2 сағат)

Тақырыбы:  Бауыршық мүктер, антоцероттылар, жасыл мүктер кластарына талломдарына салыстырмалы талдау.
Мақсаты: Бауыршық мүктер, антоцероттылар, жасыл мүктер кластарына талломдарына көбею жолымен танысып, шипалық қасиеті бар ББЗ жинақталатын мүшелерінің биоморфологиялық ерекшеліктерін сипаттау 

Объктілер: Бауыршық мүктер, антоцероттылар, жасыл мүктер кластарына енетін түрлер 
Тапсырма: Бауыршық мүктер, антоцероттылар, жасыл мүктер кластары өкілдерімен танысып, шипалық қасиеті бар немесе алкалоидтар жиналатын  мүшелеріне толық биоморфологиялық анализ жасап, сипаттау. Ол өсімдіктердің интродукциялау жолына, экологиясын, таралу ерекшеліктерін, химиялық құрамын біліп ғылыми және халықтық медициналық қолдануын, ресми тізімге енгендігі немесе әлі кіргізілмегендігін көрсету. 
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Лабораториялық сабақ 12 (2 сағат)

Тақырыбы:  Іле Алатауында кездесетін мүктердің гербарий үлгілерімен танысу 

Мақсаты: :  Ботаникалық зерттеулердегі математикалық анализ жасау
Объктілер: Іле Алатауында кездесетін мүктер

Тапсырма: Іле Алатауында кездесетін мүктер тізімін құрастыру
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Лабораториялық сабақ 13  (2 сағат)

Тақырыбы:  Мүктердің ХХ –ХХІ ғасырдағы зерттелу тарихы.

Мақсаты: Мүктердің ХХ –ХХІ ғасырдағы осы бағытта зерттеу жұмыстарын жүргізген шетелдік және отандық ғалымдардың еңбектерін талдау
Тапсырма: Мүктердің ХХ –ХХІ ғасырдағы осы бағытта зерттеу жұмыстарын жүргізген шетелдік және отандық ғалымдардың жаңадан анықтаған мұктер тізімін құрастыру, шипалық қасиеті бар немесе алкалоидтар жиналатын  мүшелеріне толық биоморфологиялық анализ жасап, сипаттау. Ол өсімдіктердің интродукциялау жолына, экологиясын, таралу ерекшеліктерін, химиялық құрамын біліп ғылыми және халықтық медициналық қолдануын, ресми тізімге енгендігі немесе әлі кіргізілмегендігін көрсету. 
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Лабораториялық сабақ 14 (2 сағат)

Тақырыбы:  Батыс Тянь-Шаньда кездесетін мүктердің гербарий үлгілерімен танысу. Мақсаты: Батыс Тянь-Шаньда кездесетін мүктердің гербарий үлгілерімен танысу. Объктілер: Батыс Тянь-Шаньда кездесетін мүктердің карта сызбасын құрастыру
Тапсырма: 
1. Батыс Тянь-Шаньда кездесетін мүктердің таралу  картасын жасау. 

2. Мүктер таломоның анатомиялық құрылымын талдау әдістерін қолдану мүмкіндіктері. 

3. Анатомиялық суреттердегі немесе микрофотографиядағы ұлпалардың арақатынасын бірдей әдіспен талдау. 
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Лабораториялық сабақ 15 (2 сағат)

Тақырыбы:  Сырдария Қаратауында кездесетін мүктердің гербарий үлгілерімен танысу. Мақсаты: Сырдария Қаратауында кездесетін мүктердің гербарий үлгілерін сипаттау 

Объктілер: Сырдария Қаратауында кездесетін мүктер тізімі 

Тапсырма: 
1. Сырдария Қаратауында кездесетін мүктердің гербарий үлгілерімен танысу

2. Сырдария Қаратауында кездесетін мүктердің тізімін құрастыру, жаңа түрлерін анықтау

3. Сырдария Қаратауында кездесетін мүктердің көбею ерекшеліктерін талдау

4. Сырдария Қаратауында кездесетін мүктердің практикалық маңыздылыңын ашып көрсету
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